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什么是探地雷达 (GPR)？
GPR 的基本原理是向地下发射电磁波并记录反射信号。天线通常采用手持设备或安装在车辆上的形式，用于向地下发射短脉冲
电磁能量。这些脉冲穿过不同的材料层，如土壤、岩石、混凝土或水，并与地表下的特征相互作用，引起反射和折射。

GPR 天线接收反射波，然后对其进行处理，以构建地下的横截面图像或剖面图。得到的数据可以在显示器上实时显示，也可以
存储起来供日后分析。对所收集信息的解释需要专业知识和对所调查特定区域的了解。

GPR 技术通常用于公用设施探测，可以识别和绘制埋设的管道、电缆和其他隐藏的基础设施。这种应用对建筑项目尤为重要，
因为它有助于防止在挖掘或钻探活动中造成意外损坏。通过准确定位地下公用设施，GPR 可以帮助避免代价高昂的中断、服务
中断或事故。

此外，GPR 在考古调查中也发挥着至关重要的作用。它能够探测埋藏的文物、考古结构和古墓葬地，有助于研究人员深入了解
历史文明和文化遗产。通过仔细分析 GPR 数据，考古学家可以绘制详细的地下地图，确定潜在的挖掘地点，并更有效地制定
调查计划。

在地质学和环境研究中，GPR 可协助评估土壤和岩石性质、绘制地质构造图和监测地下水位。GPR 勘测可以确定沉积层的厚
度和质量，识别地下裂缝或断层，并帮助确定含水层的特征。这些信息对于了解地质过程、研究地下水资源和评估环境风险至
关重要。

虽然 GPR 是一种强大的工具，但它也有一定的局限性。穿透深度受多种因素影响，包括土壤类型、含水量和发射波的频率。
高频波可以提供详细信息，但穿透深度有限，而低频波可以穿透更深，但分辨率会降低。此外，在导电率较高的地区，如粘土
或盐碱环境中，GPR 勘测可能具有挑战性。

地面穿透雷达是一种多用途的宝贵地球物理技术，可以对地下材料和结构进行无损探查。它有助于公用设施探测、考古调查、
地质和环境研究以及许多其他应用。通过适当的解释和分析，GPR 数据可以帮助专业人员做出明智的决策，降低风险，促进高
效和可持续的发展实践。
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